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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, analitik ve karmasik degiskenli fonksiyonlarin teorisini kavratmayi ve temel
kavramlarin, karmasik sayilarin geometrik yapisi ile birlegtirerek, 6nemli teoremlerin ve problem
¢6zme tekniklerinin anlasilabilmesini saglamaktir.

Dersin Igerigi

Karmasik say! sistemi, metrik uzaylar ve C’nin topolojisi, analitik fonksiyonlarin temel 6zellikleri ve
ornekleri, karmasik integrasyon, maksimum modul teoremi, Cauchy integral formuld, gizgisel
integrallerin 6zellikleri, agi koruyan dénlisim. Schwarz-Christoffel dontsumu.

Dersin Ogrenme Giktilar

Bu dersi bagariyla tamamlayan bir 6grenci:
1.Karmasik sayinin modull, karmasik eslenik, karmasik sayilarin 6zellikleri, kdk bulma kavrami ve
birtakim klasik esitsizlikler hakkinda bilgi sahibi olur.
2.Karmasik duzlemdeki bélgeleri siniflandirabilir.
3.Analitiklik kavramini karmasik anlamda ifade edebilir.
4.Cauchy-Riemann Denklemleri yardimiyla analitikligi belirler ve fonksiyonun tiirevini hesaplar.
5.Karmasik integrasyon kavraminin verilmesiyle karmasik analizde rastlanan dnemli teoremlerinin
ispatlarini anlayabilme ve yapabilme bilgisine sahip olur.
6.Karmasik fonksiyon dizileri ve serilerinin analizinin yapilmasiyla, bu fonksiyonlara dair seri
acilimlarini elde edebilir.
7.Bir karmasik fonksiyonun singuler noktalarinin incelenip siniflandiriimasi kavramini, fonksiyona ait
Laurent agilimlari sayesinde elde edebilir.
8.Analiz derslerinde edindikleri bilgileri karmasik sayilara tagiyabilir.
9.Maksimum Modiil Prensibini ve harmonik fonksiyonlari dgrenir.
10.Konformal fonsksiyonlarla islem yapabilemek icin temel teoremleri ve ispat tekniklerini 6grenir.

Dersin ISCED Kategorisi

46-Matematik ve Istatistik(%100)-461-Matematik

Ders Kitabi

Lars V. Alfhors, Complex Analysis: An Introduction to the Theory of Analytic Functions of One
Complex Variable, McGraw-Hill, 1996.

Yardimci Kaynaklar

James Ward Brown, Ruel V. Churchill, Complex Variables and Applications, Mc Graw Hill Science,
1995.

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygular;(z;\':ul_lg't')loratuar
1 Karmasik sayilar, Kutupsal gosterilim, Stereografik izdisum
2 Trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, Karmasik dizlemde bdlgeler, Limit ve sureklilik
3 Analitik fonksiyon kavrami, Cauchy-Riemann Denklemleri, Karmasik diferansiyel operatorler
4 Ters tasvirler, Harmonik fonksiyonlar, Problemler
5 Karmasik cizgisel integral ve ozellikleri
6 Cauchy-Goursat Teoremi, Cauchy integral Formiilii
7 Darboux Teoremi, Liouville Teoremi Morera Teoremi
8 Analitik fonksiyonlar igin cebirin temel teoremi, Cauchy Esitsizligi, Problemler
9 Maksimum Prensibi, Sonsuz sayi serileri, Yakinsaklik kriterleri
10 Fonksiyon dizileri ve serileri, Kuvvet serileri, Analitik fonksiyonlarin kuvvet serisi agilimlari
11 Analitik fonksiyonlarin ézel noktalari, Sifir yeri kavrami, izole nokta kavrami, Kutup noktasi
kavrami
12 Laurent Serileri
13 Rezidi Teoremi, Fourier Dondstmleri, Konformal Fonksiyonlar
14 Schwarz-Christoffel Déntugtimleri
DERSIN DEGERLENDIRME SiSTEMI
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavilar 0 0
~ |Ddnem Odevi / Projesi 0 0
gamtie, [Rapori o o
Bitirme Tezi/Projesi 0 0
Seminer 2 20




Odevler 2 20
Sunum 0 0
Ara sinavlar 1 30
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Diger 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 30
Toplam 6 100
DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI
Program Kazanimlari (Ciktilari) 1 (2
Lisans egitimi stresince edindigi matematik, fen bilimleri ve miihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 [uzmanlik dizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi ]
kavrayabilmek.
2 Alam ile iIgFIi uzmapllk gerek?iren birlgallsmayl .baglms!z plgrak yi]r[]te.bilmek, bilimsel arastirma yaparak
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.
3 |Alaninda edindigi uzmanlik dizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek. [ ]
4 ,f\[anlnda gd_inqigi uzman]lk diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilmek ve
dgrenmesini yonlendirebilmek.
5 Alanlnln.gerektirdigi duzeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde -
kullanabilmek.
6 [Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. [ ]
7 Disiplinler arasi (;E.\'|I$I’T'1'a ve arastirma gruple!rlr'lda .Iiderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmagsik -
durumlarda stratejik ¢6zim yaklasimlari gelistirebilmek.
8 B.i.r ygbanm dili_en. az Avrupe} Dil Portfdyl B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda
s0zlU ve yazili iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini siirekli yenileme [ ]
becerisi kazanmak.
10 !\/Ii]heqdislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulasmak ve ¢dzimler -
Uretebilmek.
11 |Muhendislik problemlerini gdzmek igin yontemler gelistirebilmek. [ |
12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak.
Katki Derecesi: 1 dislik, 2 orta, 3 yiksek
AKTS - iS YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavlar 0 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 4 20 80
Sunum 0 0 0
Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam ls Yiikii / 25) 8
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